Kak agutmsHoOTO NpOmn3BoACTBO
B meTan TpaHchopmupa
s  TPAaAULUNOHHOTO?

N
Space £.\) Itd.



Macto Ha DMP B NpoeKTHUA UNKbA

KoHuenTyan
Ha

MNoppobeH
n3anH

N3paboTka/TecTBa [lpon3BOACTBO

XapaKTepncTtukm Ha 3D neyata B meTan

MaTtepunanu 3a NponsBoACTBO
[bnHa cBobOAa Ha AM3alnH
bbp3nHa Ha neyaT 1 BUcoka

NPOM3BOANTENHOCT
N3KNo4YnUTeIHA TOYHOCT
[NoBTOpPAEMOCT




3D ne4yaT Ha GYHKLUMOHA/IHN NPOTOTUNMU

Cprau.l,aBaHe Ha BpemMeToO 34 paspaGOTKa Ha HOBU n3genun
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3D neyaT Ha PYHKUMOHANHU MPOTOTUNN

bbp3a npoBepKa Ha pPa3/IMYHU AU3aNHU

1.3 Mmm
— ||




3D neyaT HA PYHKLMOHA/IHU NPOTOTUNN

MNopobpeHa pyHKUMOHANHOCT

0,3mm
aebennHa Ha cTeHaTa




3D neyaTt Ha pe3epBHU YaCTH

be3 3anacu oT pe3epBHU YaCTH

Cb3paBaHe Ha reomeTpusn 6e3 perkeLum
MHCTPYMEHTHU



3D neyaTt Ha pe3epBHU YaCTH

HeBb3MOXKHa M3p860TKa C TPAagUUUNOHHUTE TEXHONOTUU

- 0,8mm
- pebenuHa Ha cTeHaTa
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Presentation Notes
Тънкостенна кутия от неръждаема стомана. Не е възможно да се огъне от стоманата. Невъзможност за изработка от неръждаема стомана.
Кратка серия за ремонт за АЕЦ .


»
3D neyat Ha KOMMNOHEHTU 33 MHAYCTPUAJIHO

obopyaBaHe

Bbp30 NPoM3BOACTBO HA KPaTKa cepun

TebpaocT: 55 + 2 HRC
[on. obpaboTKa:
3aKansaBaHe,
LLinandaHe,
MexaHn4yHa obpaboTKa
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ЮМТ ЕООД се възползваха от 3D печата в метал 
за изработка на технологично оборудване за своите CNC машини
ЮМТ ЕООД е българска компания, производител на стандартни и специални монолитни твърдосплавни инструменти и доставчик на  услуги по презаточване и покриване на инструменти. Производствената база на фирмата е оборудвана с последно поколение 5 осни координатно-шлифовъчни машини на фирмите Walter и Anca. Машините са оборудвани с роботи, което им дава възможност да работят на непрекъснат цикъл 24/7.
ЮМТ ЕООД  взеха решение  да изработят технологично оборудване за своите машини чрез директен  3D печат в  метал. Те предпочетоха да се възползват от гъвкавостта на адитивното производство, защото когато става въпрос за високотехнологично производство, бързата доставка на спомагателна екипировка е критична. Адитивното производство позволява на компаниите да произвеждат приспособления по поръчка според необходимите им количества в конкретния случай. Поръчаните детайли са на разположение в кратки срокове и на изгодна цена.
Инженерните екипи на Спейскад и ЮМТ обсъдиха в предварителните разговори изискванията към точността, твърдостта и качеството на повърхнината, след което беше оптимизирана геометрията на детайлите, съобразно спецификата на 3D печата и изискванията към допуските на отговорните размери.
 „Благодарим за своевременната реакция относно съгласуване на технологичните възможности, срокове за оферти и самата изработка. За нас беше голямо предизвикателство изработката по неконвенционален метод, но сме щастливи, че този съвременен подход съществува в град Казанлък, което ще бъде полезно за нас и нашите контрагенти и в бъдеще.”  Свилен Недялков, началник цех в ЮМТ.
За нуждите на компанията Спейскад изработи два вида детайли – Подложки за инструменти за машини  с точност до 0,01мм, твърдост 58 ± 2 HRC и грапавост на повърхнината около Ra 0,8 μm.  Изработката на детайлите премина през няколко етапа:
3D печат 
Твърдост на детайлите след печат - 34 ± 2 HRC
Грапавост  - около Ra 5μm
 
Термична обработка 
Твърдост на детайлите след топлинната обработка –  58 ± 2 HRC
 
Доп. обработка на координатен шлайф
Грапавост  - около Ra 5μm
Общо време за изработка:  15 работни дни
Предизвикателства
Едновременна работа на машини от един тип
Непрекъсната работа на CNC машини
Липса на резервни части на склад
Съкращаване на времето на престой на машината 
 
Резултати
Съкращаване на цикъла „поръчка–доставка“ на технологично оборудване – периода на изработка на същите приспособления по традиционна технология може да е около 3 месеца. 
Възможност за поръчка на малка серия детайли (4 броя)
Съкращаване на разходите за транспорт
Съкращаване на наличността на резервни части на склад



3D neyaTt Ha KOMMNOHEHTU 338 UHAYCTPUAIHO
obopyaBaHe

HectaHaapTtHU pgetann. bes gonbaHUTENHA MeXaHUYHa 06paboTKa




®

3D neyaTt Ha KOMMNOHEHTU 338 UHAYCTPUANHO
obopyaBaHe

TpaHchopmauma Ha HAUMHA HA NPOEKTUPaAHE U NPOU3BOACTBO
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Presentation Notes
Сложни вътрешни канали и кухини невъзможни за изработка с традиционните методи на работа


3D neyaTt Ha AeTannn 3a KpanHa ynoTpeba

MpousBoacTBo 6e3 cNoXKHU 5 0cHU 06paboTKK




3D neyaTt Ha AeTannn 3a KpanHa ynoTpeba




3D neyaTt Ha AeTannn 3a KpanHa ynoTpeba

NabTHOCT > 99,9%. OTANYHU AKOCTHU XapPaKTEPUCTUKU

OTAIMYHO AONYCTUMO
OTK/IOHEeHue

[MoBTOpPAEMOCT
~20 um no 3 ocun
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Водачи за оптички кабели . Малки прецизни детайли


3D neyaTt Ha AeTannn 3a KpanHa ynoTpeba

OTamnyHa TouHocT - 0,05 mm




3D neyaTt Ha U3genma 3a KpamHa ynotpeba

OTamnyHa TouHocT - 0,05 mm




3D neyat Ha AeTanam 3a KpanHa ynoTtpeba

An3auiHepCcKn moaenu ¢ AgeTtaunHa CTPYKTypa




3D neyaT Ha B/IOXKKU 332 UHCTPYMEHTaIHa
eKMNNPOBKa

bbp30 nponsBoAacTBO




3D neyaT Ha B/IOXKKU 332 UHCTPYMEHTaIHa
eKMNNPOBKa

Bbp30 NPOM3BOACTBO HA KPAaTKU cepumn

60 petanna
NHanBMAyanHA reoMmeTpus
1 AeH 3a Npon3BOACTBO
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Индивидуална геометрия на всеки детайл , над 60 детайла, производство в рамките на ден 


3D neyaT Ha B/IOXKKU 332 UHCTPYMEHTaIHa
eKMNNPOBKa

Bbp30 NPoM3BOACTBO HA €AUHUYHU BPOMNKHK
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Бързо производство
Вложки за леарска екипировка, 


3D neyaT Ha BJ/IOXKKU C KOHOOPMATHN KaHaNu

CoKpauwiaBaHe BpemeTo 3a NPOouU3BOACTBO Ha U3aenuna OT NaacTmaca U CUJIMKOH
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Бързо производство
Вложки за леарска екипировка, 


3D neyaT Ha acembnnpanHn n3penuns

NopobpeHa pyHKUMOHaNHOCT. HamansaBaHe 6posa Ha aetanaunte
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Presentation Notes
Намален брой компоненти, по-ефективни продукти, повече иноваци



Kak paboTu TexHonoruara?

MPOUEC HA U3TPAXOAHE HA C/IOEBE

Evan 1: MpemecTeaHe Ha 3apexaalloTo Etan 2: MpemecTBaHe HA M3MPAMOALLATA
ByTano 90 g Harope nnardopma ¢ 70 p Hagony
Mpomenanea: BucounHa Ha npaxa Mpomennnea: 6azoeo oTMecTBaHe
Etan 3: HaHacAHe Ha npax Etan 5: ¥navTHABaHE Ha nNpaxa

Ponep

3apexaauwo bytano CuHTepoBalwo bytano

Etan 4: MpemvectBaHe Ha n3rpamgawara naarhopma c 40 p Harope
Npomenanea:6asoBe oTmecTBaHe — gebennHa Ha cnoA

70-40=30 MMKpOHa
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Видове технологии в метал.


I\/IaTepManM 3a NNpon3soacrtso

MexaHWYHMU CBOMCTBA MapTteH3nTHa ctomaHa | HepbXKaaema ctomaHa
1,2709 17-4PH
ctaHpapt ASTM E8

AKocT Ha onbH, MPa 1110450 1110450
[PaHuLa Ha npoBnavBaHe, MPa 680150 620150
YabnxeHue npu paspywasaHe,% 1143 16x2.0
TBbpAoCT — cneq nevar 3712 HRC 300+20 HV5
TBbpaoCT — cnen Aon. TepMMUYHA 5512 HRC 400+20 HV5

obpaboTKa
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